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Bedeutung der Thematik

Auch Schiler werden im mit vielen Daten konfrontiert.

Daten werden auf unterschiedliche Art und Weise
prasentiert

Schuler benotigen Erfahrungen, unterschiedliche
graphische Darstellungen zu erfassen und zu
Interpretieren.

FUr Schuler wird es immer wichtiger, selbst

Informationen in Form graphischer Darstellungen zu
verdichten.



Ziel statistischer Untersuchungen

In der beschreibenden Statistik geht es um die Erfassung von Daten zu
bestimmten Sachverhalten.

Elemente einer vorgegebenen Menge (statistische Masse) werden auf eine
Eigenschaft (Identifikationsmerkmale) hin betrachtet.

Die moglichen Werte (Kategorien), die ein Merkmal annehmen kann, nennt
man Merkmalsauspragungen (Modalitaten).

Beispiele:
1) Beim mehrmaligen Wiurfeln mit einem Spielwirfel wird bei jedem Wurf
die Augenzahl erfasst.

2) In einer Grundschulklasse wird das jeweilige Lieblingstier der einzelnen
Kinder erfasst.



Ziel statistischer Untersuchungen

Jedem Merkmalstrager aus der Gesamtanordnung ist eine
Merkmalsauspragung des Merkmals zuzuordnen.

Ist dies der Fall, so heil3t ein Merkmal erschopfend beziglich der
Grundgesamtheit.

Durch Hinzufiigen der Modalitat ,sonstige* kann man ein Merkmal stets zu
einem erschopfenden Merkmal machen.

Beispiele:

Beim zweimaligen Wirfeln mit einem Spielwdurfel sind die
Merkmalsauspragungen ,2“ bis ,, 12" erschépfend fur das Merkmal ,Summe
der Augenzahlen®

Das Merkmal ,Lieblingstier* mit den Auspragungen Hund, Katze und Pferd
Ist sicher nicht erschépfend in der Menge der Kinder einer Klasse.

Durch Hinzufugen der Auspragung Sonstige kann dieses Merkmal aber zu
einem erschopfenden Merkmal gemacht werden.



Unterscheidung verschiedener
Merkmalstypen

Wir unterscheiden zwischen
gualitativen Merkmalen
Rangmerkmalen

guantitativen Merkmalen



Qualitative Merkmale

nominalskalierte Merkmale
Merkmalsauspragungen sind nur Beschreibungen
nicht messbar

Merkmalsauspragungen lassen sich in keine
Reihenfolge bringen

sie stehen gleichberechtigt nebeneinander.

Man kann nur feststellen, ob sie bel einer statistischen
Einheit zutreffen oder nicht.

Beispiele: Haarfarbe, Beruf, Staatsangehorigkeit,
Lieblingstier




Rangmerkmale

ordinalskalierte Merkmale

Merkmalsauspragungen lassen sich in eine Reihenfolge
bringen.

Die Abstande zwischen verschiedenen Auspragungen
sind aber nicht gleich und nicht mathematisch
Interpretierbar.

Beispiele:

Schulnoten, Guteklassen bel Wein, Handelsklassen bel
Obst.




Quantitative Merkmale

metrischskalierte Merkmale

Merkmalsauspragungen sind (in einer festen Reihenfolge)
angeordnet und die Abstande zwischen den einzelnen
Merkmalsauspragungen mathematisch interpretierbar.

haben als Auspragungen reelle Zahlen (mitunter auch
Teillmengen der reellen Zahlen).

Erst die quantitativen Merkmale erlauben Vergleiche,
Summen- und Differenzenbildungen sowie die
Berechnung des arithmetischen Mittels.

Beispiele:

Korpergrolde, Alter, Masse (Gewicht), Einkommen, Anzahl
der Autos in einzelnen Landern




Absolute und relative Haufigkeit

o Zahlt man bei den Merkmalsauspragungen fur jede
Auspragung aus, wie oft sie auftritt, so erhalt man die
absolute Haufigkeit dieser Merkmalsauspragung. Es
entsteht eine Haufigkeitsverteilung.

 FUr Vergleiche werden mitunter auch relative
Haufigkeiten verwendet.

e relative Haufigkeit einer Merkmalsauspragung:
Quotient aus der absoluten Haufigkeit dieser
Merkmalsauspragung und der Summe n der absoluten
Haufigkeiten aller Merkmalsauspragungen.



Graphische Darstellungen



Beispiel

 Auf dem Klassenfest wurden Luftballons aufgeblasen. 9
sind rot, 6 blau, 3 gelb, 6 grtn, 4 lila.

e Stellen Sie den Sachverhalt anschaulich dar!



Graphische Darstellungsmaoglichkeiten

Urliste — Strichliste — Tabelle

Diagramme

Stabdiagramm

Streifendiagramm — Balkendiagramm
Saulendiagramm

Blockdiagramm - Kreisdiagramm
Liniendiagramm — Kurvendiagramm
Stangel- Blatt- Diagramm

Piktogramm



Urliste

Die Urliste ist eine Aufstellung aller ermittelten Daten.

Diese sind entweder in der Reihenfolge der Erhebung oder schon
nach anderen Kriterien (Grof3e, Haufigkeit usw.) aneinandergereiht.

Oft erstellt man die Urliste in Form einer Strichliste.
Haufig verwendet man dazu Tabellen:

Merkmalstrager i Merkmalsauspragung X

GOl |lWIDN
X
X




Tabelle und Strichliste

Farbe Anzahl
rot 9 LI THI
blau 6 [
gelb 3 1]
grun 6 L
lila 4 L]




Stab-, Streifen-, Saulendiagramm

Das Stabdiagramm verwendet Stabe in einem rechtwinkligen
Koordinatensystem.

Eine Achse dient als Skala fur die Haufigkeiten.

Auf der anderen Achse, meist der waagerechten Achse, werden die
Merkmalsauspragungen notiert.

Die Stablange gibt absolute bzw. relative Haufigkeit der
Merkmalsauspragung an.

Haufig verwendet man zur ,optischen Aufbesserung” Rechtecke
(Streifendiagramm) bzw. Quader (Saulendiagramm).



Beispiel fur ein Stabdiagramm

Anzahl 1

rot blau gelb grin lila Farbe



Streifendiagramm |

=
o
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rot blau gelb grin

lila

@ Reihel

Auch als Saulendiagramm bezeichnet




Streifendiagramm ||

lila

gran

gelb @ Reihel

blau

rot

auch als Balkendiagramm bezeichnet




Saulendiagramm

@ Reihel

O rr N W & 01 O N 00 ©

rot blau gelb grin lila




Saulendiagramm

O L N W & 01 OO N 00 ©

@ rot
m blau
O gelb
O grdn
m lila




Kreisdiagramm

e Bel Kreis- und Blockdiagrammen wird die Flache als
Mittel der Veranschaulichung herangezogen.

« Beim Kreisdiagramm wird jeder Merkmalsauspragung
ein Kreissektor zugeordnet.

» Bezeichnet h,(x;) die relative Haufigkeit der
Merkmalsauspragung x;, so ist der Mittelpunktswinkel o
des zugehdrigen Kreissektors bestimmt durch

ai=hn(xi) - 360°



Kreisdiagramm

@ rot
m blau
0O gelb
O grun
m lila




Blockdiagramm

Bel einem Blockdiagramm unterteilt man ein Rechteck
mit der Breite b und der Lange a in Teilrechtecke flr die
relativen Haufigkeiten der Merkmalsauspragungen x..

 Die Wahl von a und b ist beliebig.

» Das Teilrechteck fur die Merkmalsauspragung x; hat
dieselbe Breite b und die Lange I, die sich berechnet
nach

° Ii = hn(xi) - a



Blockdiagramm




Piktogramm

In Piktogrammen werden Symbole zur grafischen
Veranschaulichung genutzt.

Dabel wird entweder einer bestimmten Menge von
Merkmalstragern ein Symbol zugeordnet oder die Menge
der Merkmalstrager Uber die Grof3e des Symbols
dargestellt.

Beispiel: ¥ = ein Sonnentag
Juni 2001: LEEIEE LEEIEEE LY
Juni 2002: LEEEL L8151



Piktogramm

Anzahl
Luftballons

123456789

Bilddiagramm



Stangel- Blatt- Diagramm

wird bel metrischskalierten Daten angewandit.

Aufbau:

Die ersten Stellenwerte der gesammelten Zahlen werden in
Klassen zusammengefasst

Innerhalb der so entstandenen Klassen werden die
Beobachtungswerte der Grol3e nach ohne die ersten Zahlen
rechts daneben notiert

Beispiel: Alter der Eltern einer Klasse
39, 38, 39, 42, 27, 35, 44, 40, 39, 40, 43, 42, 36, 34

, 9

> ©



Stangel- Blatt- Diagramm



Daten erfassen und darstellen in der
Grundschule



Leitidee: Daten, Haufigkeit und
Wahrscheinlichkeit

« Daten erfassen « Wahrscheinlichkeiten in
und darstellen Zufallsexperimenten
vergleichen



Daten erfassen und darstellen

In Beobachtungen, Untersuchungen und einfachen
Experimenten Daten sammeln, strukturieren und In
Tabellen, Schaubildern und Diagrammen darstellen

Daten mit Hilfe von Strichlisten, Schaubildern,
Haufigkeitstabellen, Strecken- und Streifendiagrammen
darstellen

aus Tabellen, Schaubildern und Diagrammen
Informationen entnehmen

Verschiedene Darstellungen des gleichen Sachverhalts
miteinander vergleichen



Aufgaben zu den Bildungsstandards

Aufgabenstellung:

Die Tabelle zeigt das Alter der Jungen und Madchen einer 4. Klasse.

Alter Anzahl der Anzahl der Madchen
Jungen
9 6 8
10 9 3
11 2 0
1. Aufgabe:

Wie viele Jungen sind in der 4. Klasse?

2. Aufgabe:

Wie viele Kinder besuchen diese 4. Klasse?

3. Aufgabe:

Wie viele der Kinder sind 9 Jahre alt?

4. Aufgabe:

Wie viele der Kinder sind alter als 9 Jahre?

80,9%

68,1%

70,2%

70,2%

63,8% der Schiler I6sten alle Aufgaben richtig



Aufgaben zu den Bildungsstandards

5. Aufgabe:
o Zeichne zu der Tabelle ein Streifendiagramm.

42.9% bzw. 38,5 %






Aufgaben zu den Bildungsstandards

6. Aufgabe:
Das Streifendiagramm stellt die Anzahl der Jungen (J) und Madchen (M) der Waldschule dar.

34%

Fille zu diesem Streifendiagramm die Tabelle aus.

Klassenstufe Jungen Madchen gesamt
Klasse 1
Klasse 2
Klasse 3
Klasse 4
gesamt




Daten erfassen und darstellen

« Bildungsstandards kennzeichnen das Abschlussniveau
am Ende der Primarstufe (Klasse 4)

o Konkretisierung durch Aufgabenbeispiele

Frage:

 Wie kbnnen Inhalte zum ,Daten erfassen und darstellen®
In einen Unterricht integriert werden, in dem diese
Kompetenzen entwickelt werden?



Uberblick Gber die Konzeption

Erste Erfahrungen beim Erfassen und Darstellen von
Daten sammeln

Verstandnis fur graphische Darstellungen entwickeln
Arbeiten mit graphischen Darstellungen

Erstellen und Darstellen eigener Statistiken -
Durchfihren eigener Umfragen

(Mittelwerte und Hochrechnungen)



Erste Erfahrungen beim Erfassen und
Darstellen von Daten sammeln

von der ersten Schulwoche an maoglich

Themen aus der taglichen Erfahrungswelt der
Kinder:

Klasse

Schule

Haustiere

Geburtstage

Geschwister

Vornamen

Anzahl der Buchstaben in Wortern



Erste Erfahrungen beim Erfassen und
Darstellen von Daten sammeln

Mogliche Themenkreise:
LJunsere Klasse” oder ,Unsere Schule*

Fragen beim gegenseitigen Kennenlernen der
Schiuler einer Klasse:

Wie viele Geschwister haben die einzelnen Schiler?
Welche Haustiere haben die einzelnen Schiuler? Wie viele?

Welche Lieblingstiere haben die einzelnen Schiler? Wie oft kommt
das einzelne Tier vor?

Welche Vornamen kommen in der Klasse vor? Wie oft?
Wie viele Schiler haben in den einzelnen Monaten Geburtstag?

Erfassen der Antworten:
Anfertigen einer Strichliste
Jede Merkmalsauspragung wird durch einen Gegenstand dargestellt



Erste Erfahrungen beim Erfassen und
Darstellen von Daten sammeln

Quelle: Das Zahlenbuch 1. Klett 2004, S. 115



Umfrage in der Klasse - Strichlisten
erstellen

Durchfihren zweier Umfragen

Was fur ein Haustier hast du?" UNSERE
,Was ist dein Lieblingstier?* LIEBLINGS-
TIERE
i ichli . Anzanl
Ergebnisse als Strichliste r{: ]._____ﬁ
(Plakat) der Kinder
r.
Probleme: L
Mehrfachnennungen, i
Kinder ohne Haustier
T

Fortsetzung: Umfrage zu den
Hobbys der Kinder




Verstandnis fur graphische
Darstellungen entwickeln

e Lorcher, Christa / Lorcher, Gustav Adolf: Nuffield
Mathematikprojekt. Konkrete Mathematik in der
Grundschule 1. Ernst Klett Verlag Stuttgart 1975, S. 117

— 131

e Grundidee: Fortschreitende Schematisierung im Sinne
der Brunerschen Reprasentationsebenen zu Grunde

* Vorgehen in verschiedenen Stufen



Erarbeiten von Diagrammen
(Klasse 2)

Aufbau der Einheit:
Umfrage in der Klasse - Strichlisten erstellen
Erstellen von Saulen aus Holzwirfeln

Erstellen von Saulendiagrammen mit Hilfe von mit
Piktogrammen gekennzeichneten Plattchen

Saulendiagramme aus Quadraten kleben
Saulendiagramme zeichnen
Erstellen und Darstellen eigener Statistiken

Quelle:
Andrea Schwalm: Erarbeiten von Diagrammen in einem zweiten Schuljahr. —
In: Grundschulunterricht Mathematik 2/2008, S. 20 - 23



Das Projekt , Meine Klasse in Zahlen*
(Klasse 2)

1. Einstimmung und Auswahl einer problemhaltigen
Sachlage

2. Eingrenzung von Problemfeldern

3. Einschub von gestuften Lern- und Ubungsphase zur
Bearbeitung von ausgewahlten Fragestellungen

4. Durchfihrung einer Umfrage
5. Prasentation der Ergebnisse
Quelle:

Naumann, Michaela: ,Meine Klasse in Zahlen®. Erste
Erfahrungen im Umgang mit Diagrammen und Tabellen.
— In: Grundschulunterricht Mathematik 2/2008, S. 16 - 19



1. Stufe

Ziel:
Verstandnis der Darstellungsform auf enaktiver Ebene

Ausgangspunkt: umkehrbar eindeutige Zuordnung
Beispielsweise Vergleich zweier Reihen miteinander

Fur jedes Merkmal wird ein Gegenstand, z. B. ein
Baustein (gleicher Grof3e) gelegt wird.

Dazu werden passende kindliche Begrifflichkeiten wie
,mehr als“, ,weniger als®, ,noher als“ usw. verwendet.



1. Stufe

* Einstieg mit der Frage: ,Gibt es mehr Jungen oder
Madchen in der Klasse 2?7




Erstellen von Saulen aus Holzwiirfeln

Abstimmung zu Fragen
der Form ,Magst du...?"

Holzquader auf ein Ja-
oder Nein-Schild

| Mag:‘:t du Hasen?

JA  NEIN
24 <




2. Stufe

Wesentliches Merkmal dieser Stufe:

Ubergang vom Vergleich zweier Reihen zum
Vergleich mehrerer Reihen

Betrachten von mehr als zwei Merkmalsauspragungen
zU einem Merkmal

Fur die Darstellung ist wie in Stufe 1 die
dreidimensionale Ebene (Saulen) zu empfehlen.



Erstellen von Saulen aus Holzwiirfeln

Ubertragen auf die Umfrage , Unsere Hobbys*:
Ubergang Strichliste — Saule
Mehrere Antwortmadglichkeiten

A
B i I m; F : I - ] _a-'"':p-a
__Malen | spielen y PRI

Unsre Hoy |




3. Stufe

Ubergang von der enaktiven zur ikonischen Ebene
und auch von der raumlichen (Saule) zur
flachenhaften Darstellung (Streifen)

Schaubilder werden dauerhatfter.

Veranschaulichung zunachst durch gleichartige Bilder, spater durch
Einheitsquadrate

Spatestens in dieser Stufe sollten die Schiler erfahren, dass eine
zufallige Anordnung der Bilder und Quadrate keinen Vergleich auf
einen Blick ermoglicht und erkennen, dass alle Saulen bzw. Streifen
auf einer Anfangslinie beginnen mussen, um auf das Abzahlen
verzichten zu kdnnen.

Das Arbeiten kann auch zunehmend in Koordinatensystemen
erfolgen.



Erstellen von Saulendiagrammen mit
Hilfe von mit Piktogrammen
gekennzeichneten Plattchen

Darstellen der Daten der Umfragen ,Haustiere” und
,Jnsere Hobbys*

Abbildungen auf quadratischen Kartchen

eventuell Ersetzen der Bildkartchen durch einfarbige
Quadrate

Auch Arbeit mit fehlerhaften Diagrammen maoglich



Haustiere In der Klasse




Fehlerhafte Diagramme

Korrekte Darstellung Die Saulen beginnen
nicht an der

vorgegebenen Grundlinie



4. Stufe

« Ubergang zur symbolischen Ebene

* Die erhobenen Anzahlen der Merkmalsauspragungen
werden durch das Farben von Kastchen in einem
Koordinatensystem dargestellt.

 Es entstehen gezeichnete Blocke (Streifen), bel denen
Vergleiche ohne Auszahlen festgestellt werden konnen.



Streifendiagramme (Saulendiagramme)
aus Quadraten kleben

Abstraktere Gestaltung der Diagramme
Darstellung von Daten durch einfarbige Quadrate

Wahl des Themas durch die Schuler: ,Unsere
Lieblingsfarben”

Arbeit an der Begriffsbildung zum Thema ,Diagramme*;
Mal3stab, Grundlinie...



1. Klebe die Kirtchen passend zu unserer Strichliste in Form von Streifen gufl
2. Beschrifte die Streifen!

A

|
| [ J—
Gel b Opapa T Evdn  Blew - —— r_g}mf‘_} .




Streifendiagramme aus Quadraten kleben




5. Stufe

Ubergang von Blocken (Streifen aus Quadraten) zur
abstrakten Darstellungsform des Streifendiagramms

Der einzelne Gegenstand ist nicht mehr als Quadrat zu
erkennen.

Die Anzahl muss aus der Lange von Rechtecken der
gleichen Breite in einem Koordinatensystem entnommen
werden. (Es werden Kenntnisse Uber Langen und
Maldstabe benotigt.)



Arbeit mit graphischen Darstellungen

Drei verschiedene Aufgabentypen, die unterschiedliche
Anforderungen verlangen:

Entnehmen von Informationen (Interpretieren und
Auswerten von Statistiken)

Anfertigen von graphischen Darstellungen

Vergleichen verschiedener Darstellungen des gleichen
Sachverhalts



Entnehmen von Informationen (Interpretieren
und Auswerten von Statistiken)

Ziel:
Die Schiuler sollen lernen, Datensammlungen zu
verstehen, ihnen Aussagen zu entnehmen, diese kritisch

zu reflektieren und eventuell auch fehlerhafte
Darstellungen (z. B. Massenmedien) erkennen.

Datenbereitstellung:

vorgefertigte Datensammlungen prasentieren oder von
den Schiulern selbst sammeln lassen

zu den prasentierten Datensammlungen (Tabellen oder
Schaubilder) auch entsprechende Fragen stellen



Beispiel: Lieblingstiere

O FRP N WP 01 O N ®©
\

LN < S Q> Q S
R ~

. o

QN S

e Gib an, wie viele Kinder welches Lieblingstier haben!



1 Der durchschnittliche Verbrauch an Trinkwasser in Europa pro Einwohner und Tag ist
in den Landern Europas sehr unterschiedlich.

Dénemark: HHFFTTT GTFTTT
e Je o e

Deutschland: FFFTT 353555
o 4o 45
ltalien: 0000 B0000
g@@ﬁ@ 0 e o d v ]
Osterreich: o | '
el gg%%% %@@@@ a) Was kannst du aus dem Schaubild mit den

Schweiz: T3 g@ggﬁ Bildzeictjen fxuf den ersten Blick ablesen?
TODIT OO0 b) Ordne die Lander nach dem Verbrauch an
edededn

Trinkwasser. Beginne mit dem kleinsten.
c) Wie hoch ist der Trinkwasserverbrauch in
steht fiir 10 | Wasser. jedem der Lander pro Einwohner und Tag?

f/ Anzahlen lassen sich mit Schaubildern Ubersichtlich darstellen.
Anstatt ,Schaubild” wird oft auch das Wort ,Diagramm* verwendet.

Schaubild oder Streifendiagramm Schaubild oder Diagramm
Land B: ¢ G2 ) (D D

mit Bildzeichen
50
L0
30
20-
o 3
0 .
0

Land A: 3G G G D
10 20 30 40 50 3 steht fir 100 Elefanten.

Mathematik 3 (DUDEN Paetec, S. 79)



Anzahl Aol IL e nick? |
- © -.H re:nlegen! 3
i

' =

@ «achlecki™ Flrmo A -Leckl” Flrmo B Il,f" bifidoee =

ol i I I 10 000 - I

Blal  Juni  Jull Jurs  Juld

Mathematik 4, S.47



Kreisdiagramm

1 a) Betrachte das Kreisschaubild.
Was kannst du aus dem Schaubild
ablesen?
b) Von welcher Millsorte fallt taglich am
meisten (am wenigsten) an?
c) Ordne die Zahlen den einzelnen verpackungen—J(
Mullsorten zu. Begrinde.

sonstige Papier

Glas - . Bioabfall

| 32500t | | w1600t | | 14300t |

' Tagliche Menge an Hausmull in Deutschland
|. 91001 ] [—32 5001 _] (Gesamtmenge 130 000 1)

Mathematik 4 (DUDEN Paetec, S. 27)



Blockdiagramm

Im Schokoladenladen | - _
In 100 g Schokolade sind enthalten:

Bitter-Schokolade [ T |
Halb- oder Zartbitter-Schokolade [ T6
Vollmilch-Schokolade DTN 59 [ 209
B Kakaomasse Zucker [ ] Kakaobutter

Lies das Diagramm. Wie viel Kakaomasse ist enthalten? :
a) in 100 g Bitter-Schokolade b) in 50 g Zartbitter-Schokolade & &

Leonardo 4, S. 120



Anfertigen von graphischen
Darstellungen

In der Grundschule auf Streifendiagramme konzentrieren

Selbst die Beschrankung auf diesen Typ fallt vielen
Schulern nicht zuletzt durch die Komplexitat der
Anforderungen schwer.

Erster Zeitpunkt fUr eigene Darstellungen: 5. Stufe zum
,verstandnis fur graphische Darstellungen® an.

Exkurs des abstrakten Themas in eine projektartige
Einheit kann zu Lernerfolgen fuhren (vgl. Schwalm,
Naumann)



Anfertigen von graphischen
Darstellungen

Handlungsanweisung als Unterstltzung:

1. Zeichne die Grundlinie!
2. Zeichne die Mal3stabslinie!
3. Trage die Zahlen auf der Mal3stabslinie ein!

4. Zeichne Streifen passend zu den Ergebnissen der
Umfrage!

5. Beschrifte die Streifen!



Anfertigen von graphischen
Darstellungen

Methodischen Hilfen entsprechend des
Kompetenzniveaus der Schiuler:

Vorgabe der Grundlinie
Vorgabe des Malistabs
Vorgabe von Streifen aus grof3en Kastchen

Durch Ubungen kann an den Teilschritten gearbeitet
werden:



1. Male die Kastchen passend zu unserer
Strichliste aus!
2. Beschrifte die Streifen!




1. Male die Kastchen passend zu unserer Strichliste aus!
2. Beschrifte die Streifen!




Ubung zur Verdeutlichung wesentlicher
Bestandtelle

 Hobbies: Beschrifte die vier Pfelle!

Schwimmen  Tennis Klavier Lesen Computer
Spielgn spielen



Vergleichen verschiedener Darstellungen
des gleichen Sachverhalts

Ubertragen von einer Darstellungsform in eine andere

Methodische Schritte (nach Schipper / Droge /Ebeling:
Handbuch 4, S. 239):

1. Schritt; Welche Informationen kann ich enthehmen?

2. Schritt: Ubertragen in andere Darstellung

3. Schritt: Fragen beantworten - berechnen



Schaubilder

o Besucherzahlen der Biicherei Stdstadt.

Monat l]an | Feb |Mﬁrz Apr = Mai | Juni ! Juli l Aug , Sep 1’ Okt | Nov i Dez

170 1 0 j 100

Besucher l 220 [ 210 (zao—j 180 | M0 | 120 |

|

180 | 250 | 230

a) Beschreibe. Findest du eine Erklérung fir die unterschiedlichen Besucherzahlen?
b) Am Ende des Jahres werden die Zahlen in einem Séulendiagramm dargestellt.

e R ERE . Zeichne das Saulendiagramm
IS EEAENEEYE ) fiir das ganze Jahr.
200/ (
. ] /
Denken und Rechnen 3, fl_ EE .
S. 34/35 - § )
8 - E7

Marz  Apr  Ma  Juni \

(2 0 O 0 O O 1 O
l-ZOG? | __Ee_%;qqhefzthenderBdchem am Stadtturm TN [ O il i
e n |07 L )

il 1 = SR A ] B T S S =
EEER BB I
EEEN W 1 ' b‘ n 1
o ffﬁ | : "5 E a ' I !
1] T 1 o

] | Jon | Feb | Marz | Apr  Ma  Jun Dl | ﬂué.;;ﬁep:r::- Okt | Nov | Dez |
Lege zu diesem Saulendiagramm
eine Tabelle an.




- e e -

800

712 Anzahl der Pkw

625

500 - fFE=Es

400~

300 -

200 —

100 -

Das Mathebuch 3 (2005),

S 125 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17
. Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr

(5) Schreibe die Anzahl der Pkw, die in jeder Stunde gezahlt wurden, in die Tabelle.
Errechne danach die Gesamtzahl der Kraftfahrzeuge.

Zeit 7-8 8-9 9-10 | 10-11 | 11-12| 12-13 | 13-14 | 14-15| 15-16| 16-17
Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr

Pkw 712

Motorréader 89 78 63 51 49 54 56 67 79 92

Lkw 24 21 a0 30 32 26 39 29 31 34

Anzahl der

Kiz 825

(6) Stelle die Anzahl der Motorréder in einem Streckendiagramm dar.

1 Motorrad entspricht 1 mm.

7- 8Ubhr —— — — 8 9 Motorrdder
8- 9Uhr
9-10Uhr

170-11Uhr



1. o) Crselle ein Soulendiogramm 2u giesem Kreisdiagromm

Datiir verwenden wir Wosser % bl Wie viel Wasser verbroucht deing Farmi-
Pr i e e R w B lieam Teag, im Maonat, im lehe? Wis viel
:3 E g verbroucht cure Klosse? Wie viel cie
| | garse Stadt?
- T T ) Erkundige dich, we viel Wasser koster
g 5 Berechne den Preis pro Tog, pro Maondt
c3ic = und pra lohr Hor gine 4-képfige Familie
5::[::—:! ﬁ d) Im 19 Jahrhunder kamen die Menschen
?'] J U nach mit durchschnitilich 30 Lriern Trink-

Wasser om Tag ous. Erxlare.

Mathematikus 4,S5.117



Das Mathebuch 4, S. 76

Mall, Mall, Mall — Diagramme lesen

2| Etwa ein Drittel der Abfalle wird wieder (3) Hier sind die Anteile der verschiedenen
verwertet, Schreibe auf, wie viel kg pro Miillarten in einem ,Kuchendiagramm"
Jahr von jeder Art das sind. dargestellt.
Wie viel kg sind es zusammen? Vergleiche die beiden Diagramme.

(1 mm Balkenhéhe entspricht 1 kg Mall.)

Kompostierbare

Glas

Kunstsloffe

Eunatig_es

Pappe, Papier

|| Textilien




Erstellen und Darstellen eigener
Statistiken

« Zwel Varianten hinsichtlich des Vorgehens mit
unterschiedliche Zielen:

e Durchfuhren eigener statistischer Erhebungen zum
Anwenden vorher erworbener Kenntnisse Uber Statistik
und graphische Darstellungen

e Durchfuhren eigener statistischer Erhebungen ohne
vorherige Behandlung im Unterricht unter Nutzung
Intuitiver Vorkenntnisse



Erstellen und Darstellen eigener
Statistiken

Beispiel 1: Umfrage , Meine Klasse in Zahlen®
(Klasse 2)

Quelle:

Naumann, Michaela: ,Meine Klasse in Zahlen®. Erste Erfahrungen
Im Umgang mit Diagrammen und Tabellen. — In:
Grundschulunterricht Mathematik 2/2008, S. 16 — 19

Beispiel 2: Verkehrszahlung (Klasse 3)

Quelle:

Dennhofer, Daniela / Neubert, Bernd: Wie viele Autos fahren an
unserer Schule vorbei? - Erfassen und Darstellen von Daten in der
dritten Klasse. In: Grundschulunterricht 53(2006)2, S. 8 - 13



Erstellen und Darstellen eigener
Statistiken

Themenwabhl

Genaue Fragestellung fur die Datenerhebung finden
Fragebogen / Erfassungsbogen erstellen

Daten erheben

Auswertung und Prasentation

Reflexionsphase



Erstellen und Darstellen eigener
Statistiken

Themenwahl

Wahl eines geeigneten Themas, zu dem Daten
gesammelt werden sollen

Genaue Fragestellung fur die Datenerhebung finden

Was will ich wissen?
Welche Merkmale sollen erfasst werden?



Erstellen und Darstellen eigener
Statistiken

Fragebdgen / Erfassungsbdgen erstellen

Voruberlegungen
In welcher Form sollen die Daten erfasst werden?

Welche Fragen sollen gestellt werden? Unterscheiden
zwischen offenen und geschlossenen Fragen (welche
eventuellen Antwortmaoglichkeiten)

Daten erheben
Durchfihrung der Datenerhebung

Wie werden Daten erfasst?
Wie lange werden Daten erfasst?



Erstellen und Darstellen eigener
Statistiken

Auswertung und Prasentation
Wie werden die Daten dargestellt?
Wie kann man die Daten auswerten?

Welche Schlussfolgerungen konnen maoglicherweise aus
den Daten gezogen werden?

Reflexionsphase
Die Schiuler reflektieren Gber ihr Vorgehen.



Erstellen und Darstellen eigener
Statistiken

r"___ =4 : = — i ,|L..- 'E_-_.
Viom Daoten erfassen bis zum Beurteilen von Daten und Aussagan
. 1. Daten 2. Daten 3. Daten veran- L. Daten und Aus-
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. - Umfrage Strichliste Daten in Schau- Daten entnehmen
| - Fragebogen auszahlen bildern darstellen  Und mit Ausgangs-
- Abstimmung situation vergleichen
- Text _I:.q e{jrrrrd,
- Beobochtung Wir haben Gber-
i E Hiufigkeits- Sehaubild
atrichliste tabpelle (Diagrammy}
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Mathematik 4, S.47



,Meine Klasse in Zahlen* (Klasse 2)
« Wahl des Themas

 Die Umfrage bildete den Abschluss einer Einheit, in der
die Kinder erste Erfahrungen im Umgang mit

Diagrammen und Tabellen sammelten und wurde von
der Lehrerin vorgeschlagen.



,Meine Klasse in Zahlen* (Klasse 2)

Planung der Umfrage

Sammeln von Themenvorschlagen, die den personlichen
Interessen der Kinder entsprachen

Die Vorschlage der Kinder wurden an der Tafel
gesammelt und visualisiert.



,Meine Klasse in Zahlen* (Klasse 2)
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,Meine Klasse in Zahlen* (Klasse 2)

Uberlegungen zum Vorgehen
Befragung der Kinder durch Fragebdgen
Auswertung der Fragebdgen und Erstellen von Tabellen

Ubertragen der Tabellen in Diagramme






,Meine Klasse in Zahlen* (Klasse 2)

Durchflihren der Umfrage

Arbeit in Gruppen, die sich entsprechend ihres
Interesses an einem Thema bildeten

Formulieren von konkreten Fragestellungen

Ausflllen der Fragebdgen



,Meine Klasse in Zahlen“ (Klasse 2)

 Auswertung der Umfrage
Ubertragen der Ergebnisse der Fragebdgen in eine Tabelle

Gruppenmitglieder:

Frage:




,Meine Klasse in Zahlen* (Klasse 2)

Erstes Problem: zu viele verschiedene Antworten zu
einer Frage

Beispiel: 14 verschiedene Antworten flr
,Lieblingsessen®

LOsung: Oberthemen wie ,Nudeln® fir die Angaben
Spaghetti, Bratnudeln, Nudeln mit Ei usw.

zwelites Problem: Kinder beantworteten Fragen nicht,
well sie beispielsweise keinen Lieblingsful3ballverein
oder kein Lieblingsbuch hatten.

LOsung: zusatzliche Spalte mit der Bezeichnung ,hab ich
nicht”, in der alle fehlenden Angaben dargestellt wurden.



,Meine Klasse in Zahlen* (Klasse 2)

Auswertung und Prasentation der Ergebnisse

Alle Gruppen hatten die Moglichkeit, ihnre Ergebnisse den
Mitschulern zu prasentieren (z. B. Streifendiagramme
auf Plakaten)

Reflexion Uber Schritte beim Durchfuhren einer
Umfrage

Besprechen der Schritte bei der Durchfuhrung der
Umfrage



Handlungsanleitung als Ergebnis der
Auswertung

1. Uberlegt euch eine Fragestellung!
(Was wollen wir wissen?)

2. Uberlegt euch mogliche Antworten!
(Was kdnnte als Antwort gesagt werden?)
3. Plant die Befragung!

(Wen wollen wir befragen?

Wie befragen wir?)

4. Fuhrt die Befragung durch!
5.Schreibt die Antworten der Kinder auf!
(z.B. Tabelle, Strichliste)

6.Zeichnet das Diagramm!



Verkehrszahlung (Klasse 3)

e Wahl des Themas

 Das Thema ergab sich, da die Schule an einer
verkehrsreichen Stralde liegt und schon langer tber das
Anlegen eines Ful3gangerubergangs diskutiert wurde.

e Die Kinder der Klasse hatten keine Vorkenntnisse zur
Statistik aus dem Unterricht.



Verkehrszahlung (Klasse 3)

Fragen bei der Durchfuhrung:
Welche Merkmale werden erfasst?
Wie werden Daten erfasst?

Wie lange werden Daten erfasst?
Wie werden die Daten dargestel|t?
Wie kann man die Daten auswerten?



Verkehrszahlung (Klasse 3)

Fur die zu erfassenden Merkmale wurden folgende
Vorschlage unterbreitet:

Farbe der Fahrzeuge

Automarke

Auto-Kennzeichen

Fahrtrichtung (von rechts oder links)
Fahrzeugtypen

Grof3e der Fahrzeuge



Verkehrszahlung (Klasse 3)

Erarbeiten eines Erfassungsbogens

Problem: Welche Merkmalsauspragungen werden
erfasst?

Aus diesem Grunde wurde Iin der Planungsphase das
Merkmal ,,Gro3e der Fahrzeuge® verworfen, da die
Kinder hier keine sinnvollen Merkmalsauspragungen
fanden.

Uberlegungen fir das weitere Vorgehen



Verkehrszahlung (Klasse 3)

Durchfihren der Verkehrszahlung

Es wurde in Gruppen gearbeitet, die sich entsprechend
Ihres Interesses an einem Thema bildeten.

Hier erkannten die Schuler Probleme hinsichtlich der fur
die Erfassungsbogen gewahlten
Merkmalsauspragungen.

Die Bogen wurden daraufhin Uberarbeitet. So wurden
durch die Gruppe ,Farben“ zusatzliche Farben
aufgenommen.

AulRerdem wurde die Rubrik ,Sonstige* fur nicht
eindeutig zuordenbare Farben gewabhlt.



Erfassungsbogen zur Farbe
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Verkehrszahlung (Klasse 3)

Auswertung der Umfrage

Die Kinder gestalteten aus den
Untersuchungsergebnissen Plakate mit
unterschiedlichen graphischen Darstellungen (Strichliste,
Streifendiagramm, Stabdiagramm)

Auswertung und Prasentation der Ergebnisse

Alle Gruppen hatten die Moglichkelt, ihre Ergebnisse den
Mitschilern zu prasentieren. Dabei wurde Uber sinnvolle
und weniger sinnvolle sowie fehlerhafte Darstellungen
diskutiert.



Verkehrszahlung (Klasse 3)




Verkehrszahlung (Klasse 3)




Beispielesammlung der
Universitat Wien

Beispiele fur die Volksschule
Wetter
Weitsprung
Drehscheibe
Buchstaben
Popcorn
Geschwister
GrolRenvergleich
Pulsmessung
Trumpfkarten
Mathematik
Austrocknung
Wandertag
Waiarfelsumme
Zahngesundheit

Internetadresse: http://www.stat4u.at/



Popcorn

* Plopp. Plopp. Plopp. ... Immer mehr Popcorn
springen zur Begeisterung der Kinder aus der
Pfanne. Manche fliegen geradewegs in die
HOhe und landen wieder in der Pfanne,
manche knapp daneben und einige auch
weliter weg.

e Dieser Versuch ist ein sehr anschaulicher und
unterhaltsamer Einstieg zur Darstellung und
Analyse eines praktischen Experiments.



Popcorn

« Kurze Beschreibung des Beispiels:

* In einer Pfanne wird Popcorn erhitzt und zum Poppen
gebracht. Die einzelnen Korner landen auf einer
vorbereiteten Unterlage, auf der verschiedenfarbige
konzentrische Kreise angebracht wurden. Nachdem alle
Korner gepoppt sind, werden sie je nach Sprungweite In
unterschiedliche Gruppen eingeteilt. Schlief3lich wird
dargestellt, wie viele Popcorn in den einzelnen
Kreissegmenten gelandet sind ...



Abbildung 1: Popcorn nach dem Poppen



Abbildung 3: "Popcorn - Diagramm"



Anzahl der Popcorn
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Abbildung 4: Balkendiagramm



Mittelwerte in der Grundschule

 Modalwert: Wert der am haufigsten auftritt

o Arithmetisches Mittel (Durchschnitt)



Modalwert

Beispiele:

Welches Lieblingsgetrank haben die meisten Kinder?
Wie viele?

Welche Zahl fallt beim Warfeln am haufigsten? Wie oft?

In welchem Monat haben die meisten Kinder
Geburtstag? Wie viele?



Arithmetisches Mittel

Grundsatz:

Zunachst inhaltliches Verstandnis aufbauen
Erst dann rechnerische Bestimmung
Anregung:

Das Zahlenbuch 3 (2005), S. 120/121
Das Zahlenbuch 4 (2005), S. 108 / 109



Stichproben und Hochrechnungen

Heranfihren an Methoden zum Bestimmen von grof3en
Anzahlen ohne vollstandiges Auszahlen

Verstandnis fur den Umgang mit Naherungswerten (bel
grof3en Zahlen) entwickeln

Nachdenken Uber sinnvolle Genauigkeit
Beispiele:

Verkehrszahlung
Ganseblimchen auf der Sommerwiese



Wie viele Ganseblimchen stehen auf
unserer Sommerwiese?

Bel diesem Projekt sammeln Kinder Informationen, werten sie aus
und stellen sie graphisch dar. Vorgehensweise:

— Erstellen eines Stichprobenrahmens,

— Schatzungen vornehmen,

— die erste Stichprobe durchfthren,

— den Durchschnittswert ermitteln,

— Berechnung der Anzahl aller GansebliUmchen auf der Wiese,
— graphisch Darstellung der Ergebnisse

Literaturhinwels:

Mirwald, Elke / Nitsch, Bianca: Wie viele Gansebliumchen stehen auf unserer
Sommerwiese? - In: Grundschulunterricht 48(2001)6, S. 21 — 23
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